Homodyna kontra superheterodyna
w konstrukcjach krotkofalarskich

Opis uktadu transceivera homodynowo-
fazowego DOB-80 w wersji SPILVZ

Pod nazwa ,homodyna” lub poprawniej ,odbiornik homodynowy” kryje sie jedna
z mozliwosci detekcji sygnatéw radiowych w odbiornikach z bezposrednig przemiang. Inne
nazwy to: synchrodyna lub odbiornik z zerowg czestotliwoscig posrednig (IF).

W odbiorniku homodynowym przychodzacy z anteny sygnat radiowy (foniczny
jednowstegowy SSB lub telegraficzny CW) jest demodulowany w mieszaczu, do ktérego
dochodzi tez sygnat z generatora lokalnego. Generator lokalny pracuje w pasmie
odbiorczym, a jego czestotliwos¢ jest przesunieta o odstep umozliwiajacy otrzymanie
sygnatu akustycznego.

W identyczny sposéb nastepuje demodulacja sygnatu w superheterodynie, lecz
odbywa sie to na statej czestotliwosci posredniej, poprzedzonej stopniem wejsciowym
odbiornika z filtrami pasmowymi i mieszaczem, dzieki ktéremu nastepuje przemiana
czestotliwosci odbieranej na stalg czestotliwos¢ posrednia.

Zrédta historyczne podajg date pierwszego stosowanie odbioru homodynowego okoto
roku 1932, wiec dawno, dawno temu,...

Opis, ktory chciatem przedstawi¢ dotyczy uktadu wg. koncepcji VK2DOB,
powielonego juz przez wielu krétkofalowcow, w tym Alexa OM3TY.

Ukfad transceivera telegraficznego ,DOB-80" na pasmo 80m skfada sie z dwéch
blokow - czesci nadawczej i czesci odbiorcze;.

NADAJNIK DOB-80 TX

Na ptytce czesci nadawczej umieszczony zostat generator pracujacy na rezonatorze
ceramicznym 3.58 w przedziale 3.500 — 3.580 MHz, stpien sterujacy nadajnika, wzmacniacz
mocy oraz uktad przesuwnika fazy potrzebny do odbiornika (RF phase), uktad automatyki
przetaczania N/O (BK), generator podstuchu nadawania (sidetone), detektor PWR meter.

Generator zostat zbudowany na uktadzie 74HC04 Hex Inverter (sze$¢ bardzo
szybkich bramek - inwertery) — modut U1a, pomiedzy wejscie a wyjscie inwertera zostat
witgczony rezonator ceramiczny 3.58, przestrajanie jest realizowane kondensatorem
zmiennym wigczonym pomiedzy wejsciem bramki a mase. Bramka U1b petni role separatora
sygnatu po generatorze do dalszych uktadoéw. Bramka U1c i U1d wraz z elementami P1, R2,
C7, C8 petni role formowania sygnatu z generatora przesunietego w fazie o 90 stopni do
demodulatora RX90. Bramka U1e i U1f wraz z elementami R3 i R4 peni role uktadu
formowania sygnatu z generatora bez przesuniecia fazowego RX0. Kolejne obwody zostaty
wykonane na uktadzie 74HC132 Quad 2-input NAND Schmitt trigger (cztery dwuwejsciowe
NAND bramki z przerzutnikiem Schmitta). Obwéd kluczowania zostat wykonany na bramce
U2a, sidetone na bramce U2c, uktad BK na T2, U2d i T3, P4 — ktérym ustawiamy zwtoke
N/O, z wyjscia U2d pobierany jest sygnat do blokowania odbiornika podczas nadawania
(Mute RX), mozemy tez uzywac¢ dodatkowego przetgcznika N/O na obwodzie Foot Swich.
Bramka U2b petni role kluczowania sygnatu z generatora (CW) i sterowania tranzystorem
wzmacniacza mocy nadajnika. Wzmacniacz kohcowy nadajnika wykonany jest na
tranzystorze IRF510.
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Wzmocnienie jest regulowane jest potencjometrem P3, mozna réwniez zastosowac uktad
przetgczania mocy 5/1W (PWR 5W, 1W). Potencjometrem ustawiamy moc maksymalng
nadajnika (5W), a rezystor R14 dobieram tak by otrzyma¢ drugi poziom mocy np. 1W. Moc
wyjéciowg mozna mierzy¢ dzieki D5 i P5, ktéorym skalujemy wskazania. Antena jest
podigczana do ptytki nadajnika i przez przekaznik RE1 przetgczana do odbiornika.

wo
SD‘JZI E

{}l‘\_:m E‘;’J

moB 4T g 93

lj-%

134
i z0 JIH“M

‘I’TEMEI cle~ — HOOSHW

04
=
1:-
o?

PCB TX DOB-80 ver. OM3TY (laminat na drugiej stronie p’fytkl stanowi mase)

ODBIORNIK DOB-80 RX

Sygnat z anteny przez plytke nadajnika podawany jest na obwody pasmowe
odbiornika L1, L2 a nastepnie rozdzielany na dwa ukfady NE602 — mieszacze podwdjnie
zrownowazone. Ukfad IC1 otrzymuje sygnat z generatora bez przesuniecia fazowego RXO0,
natomiast IC2 otrzymuje sygnat z generatora przesuniety w fazie o 90 stopni. Dwa sygnatly
zdemodulowane przechodzg nastepnie przez dwa wzmacniacze na ukfadzie TLO084
(wzmacniacz operacyjny z J-FET na wejsciach). Dwa tory wzmacniacza sygnatu matej
czestotliwosci na TL0O84 IC3a, IC3b, IC3c, IC3d sg jednoczesnie przesuwnikiem fazy m.cz.
o 90 stopni pomiedzy kanatami. Nastepnie sygnat jest sumowany na wejsciu wzmacniacza
operacyjnego IC4a i dalej przechodzi przez filtr m.cz. na 1C4b o czestotliwosci srodkowej



okoto 800 Hz. Wzmacniacz gto$nikowy/stuchawkowy wykonany jest na popularnym uktadzie

LM386.
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Na uwage zastuguje sposéb pracy odbiornika homodynowo-fazowego i osiggane
rezultaty. Ponizej zostat przedstawiony schemat blokowy i opis funkcjonowania odbiornika.
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Sygnat z anteny (RF Input) poprzez filtr pasmowy dostaje sie do uktadu rozdzielajgcego
sygnat (splitter) do dwoch mieszaczy na NE602 (mixer). Jezeli rozwazymy odbiér sygnatu
telegraficznego, ktérg jest kluczowana fala nosna f0, to po w mieszaczu zréwnowazonym
bedziemy uzyskiwa¢ dwa zdemoduowane sygnaty audio f1 i f2 powyzej i ponizej fali nosnej o
czestotliwosci zaleznej od odstrojenia naszego generatora lokalnego od czestotliwosci
odbieranego sygnatu CW (upper sideband i lower sideband). Sygnaty te mozemy opisaé
matematycznie jako cos 2 1 (fO0+f1)t i cos 2 11 (fO-f2)t. Sygnaty te w identycznej postaci cos 2
m (fO+f1)t + cos 2 m (fO-f2)t docierajg na wejscie dwoéch mieszaczy. Sygnat z generatora
lokalnego (Local Oscillator LO) cos 2 1 fOt jest podawany na wejscia LO demodulatoréw z
przesunieciem fazowym o 90 stopni co mozemy zapisac¢ jako cos 2 1 fOt (bez przesuniecia
fazy) i sin 2 1T fOt z przesunieciem o 90 stopni. W zwigzku z tym, ze mamy doczynienia z
odbiornikiem homodynowym (odbiér bez przemiany czestotliwosci), przyjmujemy
czestotliwo$¢ generatora jako oznaczenie fO podobnie jak fO czestotliwos¢ odbieranego
sygnatu. Po zdemodulowaniu sygnatu telegraficznego otrzymujemy dwa sygnaty audio cos 2
m f1t + cos 2 1 f2t oraz sin 2 1 f1t + sin 2 w f2t. Sygnat audio w drugiej gatezi jest
przesuwany o 90 stopni i otrzymujemy - cos 2 1 f1t + cos 2 11 f2t. W tym miejscu nastepuje
sumowanie sygnatow. Sygnat cos 2 1 f1t z jednej gatezi odejmuje sie od cos 2 1 fit z
drugiej gatezi (znak przeciwny), natomiast pozostaje tylko sygnat cos 2 1 f2t, gdyz w obu
gateziach majg one te same znaki. Tym sposobem pozbawiamy sie drugiej wstegi przy
odbiorze homodynowo-fazowym. Wielkos¢ ttumienia drugiej wstegi zalezy od doktadnosci
przesuwnikow fazy (zaréwno LO jak i audio) oraz od ustawienia identycznego poziomu
amplitudy znoszacych sie w sumatorze sygnatow +-cos 2 1 f1t. Do regulacji ttumienia w
odbiorniku DOB-80 stuzg elementy P1 (RF phase) i P2 (audio amplitude) Odwrdcenie
wstegi, ktéra ma by¢ ttumiona moze nastgpi¢ poprzez zamiane miejscami sygnatéw LO na
mieszacze.
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Rezonator ceramiczny w generatorze 3.500-3.580 MHz
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Zatgcznikami do opisu sg pliki dzwiekowe z testowych odstuchow.
VY73! Piotr



	�

