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Opisywany odbiornik powstat na
konkretne "zamowienie spo-
teczne". W trakcie kursu prowa-
dzonego w SP9PDF okazato
sie, ze nie udato mi sie znalez¢
relatywnie prostego, skuteczne-
go a jednoczesnie powtarzalne-
go w realizacji odbiornika, nada-
jacego sie do zmontowania i
uruchomienia przez miodych
ludzi posiadajgcych ograniczo-
ne umiejetnosci i jeszcze mniej-
sze doswiadczenie. Dodatko-
wym utrudnieniem byto zatoze-
nie pracy na antenie End Feed
DWZO (Drut wyrzucony za
okno) - czyli zwykle nisko, przy-
padkowo i kiepsko.

Na szczescie nie musiatem za-
ktada¢ absolutnego braku do-
stepu do przyrzadéw pomiaro-
wych - chociaz staratem sie, by
potrzebne przyrzady byty ogra-
niczone do niezbednego mini-
mum.

To jeden z istotniejszych ele-
mentéw pokazujacych, ze kluby
krotkofalarskie oprocz swoich
niewatpliwych zalet towarzy-
skich i sportowych posiadajg
jeszcze jedng bardzo istotng
ceche - dostep do przyrzadow
pomiarowych zaréwno tych po-
zostajgcych w  bezposredniej
gestii klubow jak i tych, ktore sg
wlasnoscig czionkéow. Nie mu-
sze wspomina¢ o wszechstron-
nej pomocy, na ktoérg praktycz-
nie w kazdym przypadku mozna
liczy¢.

Mate Radio Nastuchowca

Wracajmy do odbiornika...

Mozna sobie zadac¢ pytanie - po
co robi¢ kolejny prosty projekt
odbiornika, skoro opracowano
ich juz dziesigtki, jezeli nie setki.
Otéz sprawa nie jest tak tatwa
jak na pierwszy rzut oka mogto-
by sie wydawac.

Po przegladnieciu wielu sche-
matow i rozwigzan technicznych
zdecydowatem sie na wielokrot-
nie powielane rozwigzanie z
zastosowaniem kultowego ukfa-
du NEG02 i nie mniej znanego
LM386 jako wzmacniacza matej
czestotliwosci.

Taki uktad stosowano zaréwno
w stynnych mrx40 (QST) z mo-

dyfikacjami jak i RX ,Sudden”
czy tez prostej homodynie
F6BQU.

Poczatek zmagan

Przyszedt czas na realizacje
prototypu. Zmontowana wieczo-
rem kopia odbiornika Sudden
opracowanego przez GQRP-
club okazata sie w moich do-
mowych  warunkach sporym
niewypatem. Po prostu brako-
wato wzmocnienia. Bylo "cos"
stychaé, oprécz kilkunastu stacji
CW byty rozpoznawalne poje-
dyncze stacje SSB, ale komfort
stuchania byt wyjatkowo niski.

Pojawita sie potrzeba zwieksze-
nia wzmocnienia. Poniewaz
LM386 pracowat juz z maksy-
malnym katalogowym wzmoc-
nieniem (kondensator 10 mikro-
faradéw pomiedzy nézkami 1 i
8) - skuszony niewielkimi zmia-
nami zastosowatem (tnx
SP5DDJ) sztuczke pozwalajgcag
na podniesienie wzmocnienia
za pomocg dodatkowego uktadu
RC podtaczonego do nogi nr8.

Wzmocnienie zalezne jest od
rezystancji R i zmienia sie od 32
dB przy R=820o0hm do 74dB
przy R= 3.3ohm. (70dB-100hm)

Wzmocnienie faktycznie wzro-
sfo, ale jednoczesnie LM386 juz
nie bedacy ideatem zaczat ge-
nerowa¢ absolutnie nieakcep-
towalng ilos¢ szumow.
Poniewaz nie dato sie "na skro-
ty" trzeba byto zadziataé w spo-
séb bardziej przemyslany.
Poczatkowo zamierzatem
wstawi¢  pojedynczy stopien
wzmocnienia na tranzystorze
bipolarnym w oktadzie OE, ale
po analizie ilosci niezbednych
elementéw okazato sie, ze zde-
cydowanie korzystniejszym
elementem bedzie wstawienie
pomiedzy NE602 a LM386 po-

dwdjnego niskoszumnego
wzmacniacza operacyjnego.
Wybér padt na popularne

NE5532. Dodatkowg korzyscig
byto symetryczne potaczenie
NEG602 z kolejnym stopniem, co
zwykle dodaje "ze darmo" kolej-
ne 3dB wzmocnienia.

Dlaczego podwdjny wzmac-
niacz a nie pojedynczy? Otoz
pierwszy czion NE5532 jest
typowym wzmacniaczem, na-
tomiast drugi petni funkcje filtru
dolnoprzepustowego o czesto-
tliwosci odciecia okoto 3kHz. |
pytanie odwrotne - dlaczego
tylko jeden stopien filtracji skoro
mozna byto pierwszy wzmac-
niacz zaprzac do pracy réwniez
jako filtr i uzyska¢ zdecydowa-
nie lepsza charakterystyke
przenoszenia? Otdéz z mojej
analizy wynikato, ze przy typo-
wych elementach i zakfadanej
sporej tolerancji tych elementéw
realizacja symetrycznego pota-



czeniaNEGO2 z filtrem wcale nie
jest prosta. Zdecydowanie ko-
rzystniej wygladata natomiast
koncepcja witgczenia stopnia
filtru pomiedzy niesymetrycz-
nym stopniem wzmacniacza a
(réwniez niesymetrycznym) wej-
$ciem Im386.

Przy wyborze filtru ze wzgledu
na prostote zdecydowatem sie
na filtr Butterwortha w topologii
Sallen’a-Key’a. (Rys A). Przy
zatozeniu wzmocnienia=1 sytu-
acja jest jeszcze prostsza (rys
B).

R1 R2

s

>—? Out

B

Poniewaz wrodzone lenistwo
nie pozwolito mi na reczne li-
czenie wartosci elementéw za-
stosowatem dostepny bezptat-
nie na stronach Texas Instru-
ments program FilterPro 2.0

Po wstawieniu zgdanych para-
metrow otrzymatem rozwigzanie
Teoretyczne problemy z czescig
m.cz. zostaty rozwigzane.

ruments FilterPro

File Options View Help

Pozostata zabawa z tym, co
zwykle najtrudniejsze dla po-
czatkujacych - czyli czes¢
radiowa.

NEG02 wyposazony w kilka
drobnych elementdéw radzi sobie
znakomicie. Uklad zawiera w
sobie porzadny zréwnowazony
mieszacz (Gilbert Cell) jak réw-
niez generator, ktéry bez pro-
bleméw pracuje stabilnie w sze-
rokim zakresie czestotliwosci.

Jak napisat twoérca jednego z
ciekawszych urzadzen QRP -
transceivera ,Miss Mosquita” -
DL4YHF - jednym z kluczowych
elementéw jest europejskie pro-
jektowanie wejscia odbiornika.
Co6z to oznacza? Jezeli popa-
trzymy na mrx40, Neophyte i
inne proste amerykanskie od-
biorniki, to przekonamy sie, ze
majg one wyjatkowo prymityw-
nie rozwigzane obwody wej-
Sciowe. Zwykle jest to pojedyn-
czy obwdd LC, dosy¢é mocno
(czesto pojemnosciowo) sprze-
gniety z anteng. Nie ma w tym
nic nienaturalnego, jezeli
usdwiadomimy sobie sporg po-
wierzchnie poétnocnej ameryki i
wcale nie wielkie zageszczenie
ludnosci i zwigzane z tym
mniejsze zakiocenia. U nas jest
zdecydowanie gorzej. W zwigz-
ku z tym w europejskich warun-
kach konieczno$cig staje sie filtr
0 przynajmniej dwoch obwo-
dach strojonych. Jezeli dodamy
=loix|
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do tego czesto spotykang sytu-
acje, w ktoérej stosujemy antene
wielopasmowa lub przypadkowg
- @ ha pewno nie rezonansowy
dipol na 80m - to okaze sie, ze
zaczynamy stysze¢ rzeczy z
poza pasma 80m. Jest to spo-
wodowane cechg NE612, ktéry
z duzg tatwoscig powiela sam w
sobie sygnat heterodyny i usitu-
je odbiera¢ na 7MHz. Ta cecha
NE612 zostata wykorzystana
przez F6BQU w opracowanym
przez niego prostym trzypa-
smowym odbiorniku.

Rada na takie zaktécenia jest
zastosowanie na wejsciu od-
biornika (pomiedzy filtrem pa-
smowym a anteng) filtru dolno-
przepustowego, ktéry skutecz-
nie odetnie nam sygnaty powy-
zej 5MHz nie dopuszczajac nie-
chcianych sygnatow do miesza-
cza.

!

Oczywiscie lepiej zastosowac
porzadny filtr — taki jaki zostat
zaprojektowany do Aquariusa,
ale przedstawiony tutaj jest
rozwigzaniem minimalistycznym
i wg mnie wystarczajgcym.

W uproszczony sposob wartosci
elementéw liczymy z wzordw:
2C=1/2 *(032R/f),

L=320/(Rf)

Gdzie R jest impedancjg filtru
(tu 50 ohm) , f- to czestotliwosé
graniczna

A wiasciwie to nie liczymy recz-
nie tylko korzystamy z programu
Filter Design i liczy za nas zdol-
na maszyna, przy okazji rysujac
nam wykresy (czasem sie nie-
stety wieszajgc). Sporo sie przy
tym o uktadach LC mozemy
nauczy¢. Musimy pamietaé, ze
od pojemnosci wyliczonej przez
program odejmujemy pojem-
nos¢ trymera, bo musimy prze-
ciez czyms dostrajac.



Filtr dolnoprzepustowy policzo-
ny jest dla impedancji 50ohm,
natomiast filtr pasmowy liczymy
dla 15000hm, poniewaz tyle
wiasnie (ztosliwie) wynosi impe-
dancja wejsciowa NEG02. Zeby
przetransformowaé impedancije
jednego filtru na drugi stosuje-
my uzwojenie sprzegajace.

N=sqrt(z1/z2) — czyli stosunek
zwojéw troche ponad 1/5. Po-
niewaz uzwojenie L1 ma okoto
27 zwojéw (do wyliczenia w
RingCoreCalculator) to z pew-
nym przyblizeniem  mozemy
przyja¢, ze uzwojenie sprzega-
jace ma 6 zwojéw. (Uwaga
rezystory R na analizie filtrow sg
wytacznie do symulacji impe-
dancji. W rzeczywistym uktadzie
ich nie ma. — obrazki na koncu)

Wielkim budzgcym strach pro-
blemem byly zawsze cewki. Na
szczescie na aukcjach interne-
towych i gietdach krotkofalar-
skich mozna bez wiekszych
probleméw kupi¢ pierscieniowe
rdzenie Amidon a znakomite
narzedzie MiniRingCoreCalcula-
tor pozwala na btyskawiczne

obliczenie liczby zwojow, ktére
trzeba nawing¢. Mozna oczywi-
Scie obliczy¢ zwoje dla dowol-
nego rozmiaru rdzeni. Ja zasto-
sowatem rdzenie T68-2 (bo ta-
kie miatem), ale réwnie dobrze
spiszg sie dowolne czerwone
rdzenie Amidon np. T37-2. Be-
da nawet lepsze - bo sg mniej-
sze i tatwiej bedzie je upchac na
ptytce.

Podobny rdzen - z tym, ze T50-
6 zastosowatem w obwodzie
VFO. Wyjasnienia wymaga re-
zystor 2k7 podtaczony do nogi 7
uktadu NE602. Czesto stoso-
wany, ale nie zawsze wyjasnia-
ne jest jego znaczenie. Otéz w
wiekszosci przypadkéw ukiad
bedzie bezproblemowo praco-
wat bez tego rezystora, nato-
miast wspomaga on start gene-
ratora w pewnych (nigdzie nie
okreslonych) warunkach. Przy-
jatem to na wiare — na pewno
nie zaszkodzi.

Pozostaje uruchomienie i stro-
jenie odbiornika. Zgodnie z tra-
dycja najpierw uruchamiamy
cze$¢ m.cz. Najpierw LM386
(po dotknieciu do kohcowki po-

tencjometru powinien by¢ wy-
raznie styszany przydzwiek) a
nastepnie przedwzmacniacz
m.cz z filtrem (po dotknieciu do
jednego z rezystorow R5 RG6)
przydzwiek powinien by¢ jesz-
cze gtosniejszy niz w poprzed-
nim przypadku. Teraz kolej na
NE612. Sprawdzamy napiecie
na nodze 4 podstawki uktadu i
jezeli wszystko jest w porzadku
(czyli 5V) wkiadamy ukfad do
podstawki.

Znakomitym narzedziem jest
czestosciomierz lub petnigcy
jego funkcje skalibrowany od-
biornik KF. Mozemy dzieki nie-
mu ustawi¢ poczatkowa i kon-
cowg czestotliwos¢ heterodyny
w zakresie 3500kHz-3800kHz
(lub w wybranym wycinku pa-
sma 80m). Nastepnie podig-
czamy antene i staramy sie
odebra¢ jakagkolwiek stacje.
Stroimy trymerami obwody wej-
Sciowe na maksimum sygnatu.
Po dostrojeniu szukamy stacji
zdecydowanie stabszej i korygu-
jemy ustawienie trymerow.

Przy okazji chciatbym rozwia¢ watpliwosci dotyczgce uktadow ne602/ne612/sa602/sa612. Czesto pada
pytanie - czym te uktady wtaSciwie sie rézniq. Pada mndéstwo odpowiedzi, mieszajgcych biednym czytel-
nikom w gtowach. Otdz te uktady nie réznigq sie NICZYM.

Paul NASN odwiedzit w 2006 roku zaktady Philipsa w Albuquerque (to jest to stynne miasto o trudnej na-
zwie, gdzie przecinajg sie drogi Pn-PD i W-Z i o ktorym napisano catq mase piosenek)

Prywatne Sledztwo wykazato, ze:

Oryginalny uktad NE602 zostat opracowany przez Signetics do telefonéw komoérkowych na 45MHz. Tro-
che pobzniej "wafel" zostat przeprojektowany tak, by umozliwi¢ prace generatora do 200MHz a wejScia do
500MHZ. Tak powstat NE612. Jednakze klienci przyzwyczajeni do NE602 nie wnikajqc w korzys$ci wyni-
kajgce ze stosowania ne612 zaczeli zgda¢ ne 602. Co6z byto robi¢. Po prostu czes¢ NE612 oznaczono
jako NE602 | wypuszczono na rynek. | wszyscy byli zadowoleni.

Po pewnym czasie jednak Philips ogtosit, ze zaprzestaje produkcji ne602 czym mato nie przyprawit o za-
wat tysiecy mitosnikow QRP na catym Swiecie.

Ale to nie koniec problemow. Wiosng 2000 roku pozar prerii w nowym Meksyku doprowadzit do jednej z
powazniejszych awarii linii energetycznych w USA. Efekt domina powodowat przecigzanie i uszkadzanie
kolejnych linii. Transformatory w fabryce w Albuquerque nie wytrzymaty skokoéw napiecia i stanety w
ogniu. Rozprzestrzeniajqcy sie ogien dotart do magazynow i zniszczyt klisze do produkcji NE612. Produk-
cja w zaktadach byta wstrzymana do wrzesnia 2000 roku co spowodowato powazne braki zaréwno
NE602/612 jak i innych uktadéw pochodzgcych od tego producenta. W koricu po ponownym uruchomie-
niu produkcji Philips potwierdzit ostateczne wycofanie z produkcji NE602 - jednakze jego absolutny od-
powiednik jest stale dostepny i jak stwierdzit po wizycie w zaktadach Paul NASN - Philips nie zamierza
zaprzestawac jego produkcji.

www.sp-arp.pl - miejsce kultowe

www.sp5ddj.prv.pl

www.sp3swj.googlepages.com
http://focus.ti.com/docs/toolsw/folders/print/filterpro.html
www.dl5swh.de Ring core calculator
www.aade.com/filter32/download.htm Filter Design

No i to by bylo na tyle ©
Dzig¢ki za dobrnigcie do konca,
wszelkie uwagi mile widziane.
Mac sp9mrn
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