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FK2007 Podrecznik Uzytkownika 3

FK2007 to bardzo prosty uktad mikroprocesorowy, zasadniczo
przeznaczony dla jednopasmowych urzadzen nad/odb QRP.
Podstawowe funkcje FK2007 to:

« pomiar czgstotliwo$ci pracy nadajnika/odbiornika (F-meter)
+ klucz elektroniczny (Keyer)

czyli przystowiowe "2 w 1'"!

Dodatkowo, FK2007 ma cyfrowy miernik napigcia zasilania w zakresie 0..20V - funkcja ta jest bardzo uzyteczna
w przypadku stosowania akumulatoréw do zasilania urzadzenia QRP. FK2007 jest tez wyposazony w cyfrowy
miernik sity sygnatu (S-meter) oraz przetacznik trybu pracy urzadzenia (SSB/CW).

Ponadto przewidziana jest mozliwo$¢ rozszerzenia funkcjonalnosci FK2007 o pomiar mocy nadajnika oraz
SWR.Uktad ma juz przeznaczone do tego dodatkowe wejscia pomiarowe.

Podstawowa wersja FK2007 zaprojektowana jest z wykorzystaniem elementéw do montazu powierzchniowego
(SMD). Wymiary ptytki drukowanej (33x58 mm) dostosowane sa do wymiaréw zastosowanego wyswietlacza
LCD. Istnigeje tez projekt ptytki drukowanej dla tradycyjnych elementow przewlekanych.

FK2007 jest wyposazony w tani wyswietlacz LCD (2 linie po 8 znakoéw) z pod$wietlaniem LED (staltym) oraz
regulacjg kontrastu (za pomoca potencjometru montazowego). Przewiduje sig¢ wersje z wyswietlaczem LED oraz
bez wyswietlacza - w tym przypadku mierzona czgstotliwo$¢ jest podawana akustycznie, telegrafia.

Pomiar i wySwietlanie czestotliwo$ci nadawania/odbioru ('skala cyfrowa')
+  wbudowany bufor/wzmacniacz mierzonego sygnatu
 rozdzielczo$¢ 100Hz
«  mozliwos¢ zaprogramowania offsetu (liczby, ktora jest dodawana/odejmowana do/od zmierzone;j
czestotliwosci przed wyswietleniem)
- wyswietlanie na wyswietlaczu LCD (2 linie po 8 znakow)

Klucz elektroniczny
«  wybor typu klucza (Iambic 'A', Straight, Ultimatic, Bug)
- nastawianie predkosci kluczowania potencjometrem
- mozliwo$¢ wymuszania tonu do strojenia nadajnika
+ programowana czgstotliwos¢ tonu podstuchu
- mozliwos¢ wylaczenia tonu podstuchu
+ automatyczne rozpoznawanie dotaczenia klucza sztorcowego (Straight)
« programowany czas podtrzymania wlaczenia nadajnika po zakonczeniu kluczowania

Funkcje dodatkowe
+ pomiar napigcia zasilania
+ pomiar sily sygnatu (S-meter)
+ przetaczanie trybu pracy (SSB/CW)

Parametry elektryczne

Napigcie zasilania 11..15V

Maksymalny poboér pradu zasilania 40 mA

Maksymalne dopuszczalne napigcie na wejsciach 5V

Poziom napigciowy wyjsé stan '0": max. 0,5V, stan '1": min. 4,5V
Dopuszczalne obciazenie pojedynczego wyjscia 5SmA

Maksymalna mierzona czgstotliwosc¢ 50 MHz

Dopuszczalne poziomy sygnatu na wejsciu pomiaru czestotliwosci 20 mVpp..5Vpp

Zakres regulacji predkosci kluczowania 12..40 WPM

Zakres regulacji tonu podstuchu telegrafii 450..1200 Hz

Rozdzielczo$¢ pomiaru napigcia zasilania 0,1V
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Podstawowy schemat podlaczenia FK2007 do urzgdzenia.

Dotaczenie FK2007 do urzadzenia nadawczo-odbiorczego jest stosunkowo proste:
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KEY PADDLE - manipulator klucza dwudzwigniowego lub klucz sztorcowy

CW SPEED - potencjometr do ustawiania predkosci kluczowania

PTT - przycisk PTT (zataczanie nadawania)

FUNC (MENU) - przycisk wejécia do menu konfiguracji

MODE - przelacznik trybu pracy (SSB/CW)

VFO freq - wejScie pomiaru czestotliwosci

/OFFSET+ - wejscie wyboru sposobu wykorzystania offsetu czgstotliwosci
VSMTR - pomiar napigcia S-metru

VCC - zasilanie 12..15V

TX - wyj$cie aktywne podczas nadawania

KEYING - wyj$cie aktywne podczas kluczowania

SIDETONE - wyj$cie akustyczne (podstuch telegrafii, akustyczny odczyt czestotliwo$ci, akustyczne menu)
SSB/CW - wyj$cie sterujace trybem pracy

Nalezy pamigtac, ze wymagana prostota uktadu spowodowala, ze w zasadzie brak jest zabezpieczen wejs¢/wyjsé
przed pojawieniem si¢ niedopuszczalnych napig¢ - nalezy zatem bezwglednie zapewni¢, aby na zlaczach nie

pojawity si¢ napigcia wyzsze niz 5V. W przeciwnym razie, grozi to uszkodzeniem uktadu scalonego
mikroprocesora!

Dotyczy to w szczegdlnosci wejscia pomiarowego napigcia S-metra. Zewngetrzny uklad powinien zapewnié
odpowiednie dopasowanie poziomow napi¢¢ z urzadzenia na zakres 0..5V, wedtug skalowania podanego w
Dodatku 1.

FK2007 ma 4 zlacza, na ktore sa wyprowadzone wszystkie wejscia/wyjscia uktadu.

Zkacza 71 i 7.2 przeznaczone sa do podtaczenia urzadzenia.

Zkacze 7.3 wykorzystywane jest do programowania procesora.

Ztacze 74, shuzy do dotaczenia wyswietlacza i opcjonalnej klawiatury.
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Zlacze Z1. Wejscia/wyjscia

Nr pin Nazwa Typ  Funkcja
2 +12V ZAS  zasilanie ukladu, 12..15V /40 mA
4 FREQ WE pomiar cze¢stotliwosci
6 DIT/PTT WE | 'kropki' klucza elektronicznego, klucz sztorcowy, PTT
8 DAH WE 'kreski' klucza elektronicznego
10 WE  rezerwa

12 /OFFSET+ WE  wybor offsetu czgstotliwosci (0-dodawanie, 1-odejmowanie)
14 KEYING WY  kluczowanie telegrafii (stan aktywny: wysoki)

16 TX WY  wlaczenie nadawania (stan aktywny: wysoki)

18 TONE WY  ton akustyczny podstuchu telegrafii

20 SSB/CW WY  tryb pracy: stan wysoki = SSB, stan niski = CW

Wszystkie pozostate wyprowadzenia ztacza Z2 (nieparzyste) zwarte sa do masy (GND).
. Wejscia DIT i DAH sa takze uzywane w konfiguracji programowej FK2007 (po wejsciu do MENU), jako
klawisze wyboru.
3. Ustawienie wejscia DAH w stanie niskim (zwarte do masy) przy wlaczaniu zasilania, spowoduje
automatyczne przyjecie trybu pracy klucza jako 'Straight' (klucz sztorcowy).
4. Warto$¢ OFFSETu (przesunigcia mierzonej czgstotliwosci przed wyswietleniem) oraz czgstotliwos¢ tonu
podstuchu telegrafii ustalane sa w konfiguracji programowe;.

N =

Z}acze Z2. Pomiar napieé, klawisze

Nr pin Nazwa Typ  Funkcja
1 +POT ZAS  zasilanie dla potencjometru zmiany prekosci kluczowania (CW_SPEED)

V_GND ZAS  wyprowadzenie masy dla pomiaréw napigé
V_SPEED WE  pomiar napigcia z potencjometru zmiany predkosci kluczowania (CW_SPEED)

V_SUPPLY WY testowe, dla kontroli mierzonego napigcia zasilania

V_REV WE  pomiar napigcia fali odbitej
V_FWD WE  pomiar napigcia fali padajacej (mocy nadajnika)

K MENU WE  klawisz MENU (FUNC)

2

3

4

5 V.SMTR WE pomiar napigcia S-metra

6

7

8

9 K MODE WE  klawisz MODE (wybor trybu pracy SSB/CW)

10 K GND WY  wyprowadzenie masy dla klawiszy

UWAGI.

1. Potencjometr zmiany predkosci kluczowania = 10 kilooméw, liniowy.

2. Stan aktywny klawiszy: niski (zwarcie do masy).

3. Dopuszczalny poziom napigcia na wejSciach pomiarowych napigé: 0..5V (przekroczenie grozi uszkodzeniem

uktadu scalonego procesora!)
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Z}acze Z3. ISP
Nr pin | Nazwa Typ Funkcja
1 /MCLR WE reset procesora
2 +5V ZAS +5V
3 GND ZAS masa
4 PGD WE/WY dane
5 PGC WE strob

Ztacze Z3 jest wykorzystywane do programowania procesora. Umozliwia zmiang programu FK2007, nawet kiedy
uktad jest juz wbudowany do urzadzenia. Pozwala to na tatwe wgrywanie nowych wersji programu, bez
demontazu FK2007 z urzadzenia.

Zlacze Z4. Wyswietlacz.

Nr pin Nazwa Typ Funkcja
1 GND ZAS masa
2 +5V ZAS zasilanie wyswietlacza
3 V0 ZAS napigcie regulacji kontrastu wyswietlacza (0..5V)
4 LCD RS/LED CLK WY LCD: wybor rejestréw, LED: strob
5 GND ZAS masa
6 LCD_E/LED EN WY sterowanie wyswictlacza
7,8,9,10 GND ZAS masa

11 LCD D4 WY LCD: dane D4

12 LCD D5/LED DAT WY LCD: dane D5, LED: dane

13 LCD D6 wY LCD: dane D6

14 LCD _D7/K_AFA WY/WE LCD: dane D7, klawisz AFA

Zacze 74 przeznaczone jest do podlaczenia wyswietlacza LCD. Wyswietlacz dotaczany jest w uproszczony
sposob, z wykorzystaniem tylko 4 linii danych i 2 linii sterujacych (pozostale sa zwarte do masy).
Opcjonalnie przewiduje si¢ mozliwos¢ dotaczenia wyswietlacza LED (6 cyfr).
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Opis dzialania i obslugi

Po wilaczeniu zasilania FK2007 wyswietla przez ok. 2 sek tekst powitalny, a nastgpnie pokazuje aktualng wartos$¢
napigcia zasilania (tez przez ok. 2 sek). Nastgpnie przechodzi do wy$wietlania ekranu glownego:

W pierwszej linii pokazywana jest zmierzona czgstotliwo$¢ z uwzglednieniem ustawionego offsetu. Warto$é
liczbowa offsetu nastawia si¢ w menu konfiguracyjnym (zob. dalej), natomiast znak (dodawanie/odejmowanie)
ustalany jest na podstawie stanu wejscia /OFFSET+ (niski stan powoduje dodawanie offsetu).

W drugiej linii pokazywany jest tryb pracy urzadzenia oraz warto$¢ S-metra.

Tryb pracy SSB/CW zmieniany jest po krotkim nacisnigciu klawisza MODE. Zgodnie z wybranym
trybem ustawiane jest wyjscie SSB/CW (SSB - stan wysoki, CW - stan niski). W trybie SSB nie dziata klucz
elektroniczny, za$ wejscie DIT traktowane jest jako PTT. Podawanie stanu niskiego na wejscie PTT w trybie SSB
powoduje wystawianie aktywnego (wysokiego) stanu na wyjsciu TX. Podczas trwania aktywnego stanu wyjscia
TX informacja wy$wietlana na ekranie nie zmienia sig, tzn. nie sa wykonywane pomiary czgstotliwo$ci ani
napig¢. Podczas nadawania nie sa aktywne klawisze - obstugiwane sa tylko wejscia DIT/PTT 1 DAH.

Warto$¢ S-metra przedstawiana jest w postaci liczbowej, jako "S0".."S9" oraz "9+10", "9+20". WartoS$ci
te odpowiadaja zmierzonemu napigciu na wejsciu VSMTR (0..5V). Przyjete progi napi¢¢ odpowiadajace
kolejnym punktom skali S przedstawiono w Dodatku 1.

Klucz elektroniczny, aktywny w trybie CW, jest bardzo prosty - w obecnej wersji oprogramowania nie
posiada pamigci. Mozna jedynie wybraé czgstotliwos$¢ generowanego tonu poshuchu (450..1200 Hz, 0 -
wylaczenie tonu) oraz ustawiaé za pomoca potencjometru predkosé telegrafii. Kluczowanie powoduje oprocz
generowania tonu (na wyjsciu TONE) takze sterowanie wyjscia KEYING (w takt 'kropek' i 'kresek') oraz wyjscia
TX (stale). Aktywny stan wyjs$cia TX jest podtrzymywany po wygenerowaniu ostatniego znaku telegraficznego,
przez czas opoznienia (Delay), ktory mozna ustawi¢ w menu (0..510 milisekund).

Sprawdzenie aktualnej wartosci napigcia zasilania mozliwe jest po dluzszym (ok. 1 sek) nacis$nigciu
klawisza FUNC (MENU). FK2007 dokonuje wtedy pomiaru napigcia i przez ok 1 sek wyswietla aktualna
wartosc.

Funkcja strojenia nadajnika dostgpna jest zarowno w trybie SSB jak i CW, Wejscie do funkcji strojenia
nast¢puje poprzez menu - nalezy naciska¢ klawisz FUNC az do pojawienia si¢ tekstu "2. Tune" na ekranie. Po
zwolnieniu w tym momencie klawisza FUNC, uktad uaktywni wyjscia TX i KEYING (stan wysoki), wyjscie
SSB/CW bedzie ustawione w tryb CW (stan niski), a na wyjsciu TONE begdzie generowany ton akustyczny (o ile
nie zostal wylaczony w konfiguracji). Zakonczenie strojenia nast¢puje po nacisnigciu dowolnego klawisza lub
dzwigni klucza.

Sprawdzenie aktualnej wersji oprogramowania mozliwe jest po dluzszym nacisnigciu klawisza MODE:

© 3Z6AEF
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MENU - konfiguracja funkcjonalna

Parametry funkcjonalne sa ustawiane podczas konfiguracji FK2007. Wejscie do menu konfiguracji
nastgpuje po dluzszym (ok. 1 sek) nacisnigciu klawisza FUNC. Ciggfe naciskanie tego klawisza powoduje
przechodzenie po kolejnych pozycjach menu konfiguracji.

Po wyborze parametru do konfiguracji nalezy pusci¢ klawisz FUNC, a nastepnie wybra¢ wartos$¢
parametru za pomocg dotaczonego klucza elektronicznego. Krotkie naci$nigcia dzwigni 'kropek' klucza powoduja
zmniejszanie warto$ci parametru, za§ dzwigni 'kresek' - zwigkszanie. Nieco inaczej nastawia si¢ warto$¢ liczbowa
offsetu dla wyswietlanej czestotliwos$ci (szczegdtowy opis jest dalej).

Jesli w urzadzeniu nie przewiduje si¢ uzywania klucza dwudzwigniowego, to aby skonfigurowac
parametry, nalezy do wej$¢ DIT i DAH dotaczy¢ klawisze,

Po ustawieniu wartoéci parametru i zatwierdzeniu wyboru krotkim nacisnigciem klawisza FUNC,
nastgpuje zapisanie w nieulotnej pamigci EEROM procesora. Zapewnia to, ze nastawiona warto$¢ jest pamigtana
nawet po wyltaczeniu napigcia zasilania.

Dwie pierwsze pozycje menu nie shuza do ustawiania parametrow.
1. Supply. Napigcie zasilania
2. Tune. Strojenie

Nastepujace parametry funkcjonalne FK2007 moga byc konfigurowane:

3. Keyer. Typ klucza elektronicznego

4. Offset. Offset zmierzonej czgstotliwosci do wyswietlenia.
5. Tone. Ton podstuchu telegrafii

6. Delay. Opdznienie wylaczenia nadawania

1. Supply. Napigcie zasilania

Pokazywane jest aktualne napigcie zasilania zmierzone na zaciskach 1 (GND) i 2 (+12V) Ztacza Z2.

2. Tune. Strojenie

Wybranie tej pozycji menu powoduje przejscie FK2007 w stan strojenia nadajnika. Wyjscia TX i KEYING sa
aktywne (stan wysoki), wyjscie trybu pracy SSB/CW ustawia si¢ jako CW (stan niski). Na wyjsciu TONE
pojawia sig ciagly sygnal akustyczny o wybranej czgstotliwosci (450..1200 Hz).

Wylaczenie strojenia nast¢puje po nacisnigciu dowolnego klawisza lub dzwigni klucza.

3. Keyer. Typ klucza elektronicznego
Mozna wybra¢ nastgpujace typy kluczy:

« Tambic-A
« Ultimatic
- Bug

« Straight (sztorcowy)
Opis dziatania poszczeg6lnych typow kluczy zamieszczono w Dodatku 2.
Domyslnie ustawiony jest typ Tambic-A', czyli klucz dwudzwigniowy bez pamigci znaku. Mozliwe jest takze

catkowite wylaczenie klucza elektronicznego (pozycja OFF).
Jesli sterownik wykryje dotaczony klucz sztorcowy, to jest on uwzgledniany, niezaleznie od ustawien.

© 3Z6AEF
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Wykrywanie klucza sztorcowego dziata poprawnie jedynie wtedy, gdy wykonano odpowienio wtyk klucza, tzn.
tak, aby dotaczenie wtyku powodowato zwarcie do masy styku 'kresek' klucza (wtyk 'jack mono' w gniezdzie 'jack
stereo'). Stan styku sprawdzany jest zaraz po wlaczeniu zasilania.

4. Offset. Offset zmierzonej cze¢stotliwosci do wySwietlenia

Parametr ten okresla liczbe, ktora bedzie dodawana/odejmowana do/od liczby zmierzonej czgstotliwos$ci, przed
wyswietleniem. Mozna wybra¢ liczbg w zakresie 0..19999 kHz. To, czy ustawiona liczba bedzie dodawana czy
odejmowana od zmierzonej czg¢stotliwosci, zalezy od stanu wejscia /OFFSET+. Jesli wejscie /OFFSET+ ma stan
niski (logiczne '0', 0V) to offset bedzie dodawany, w przeciwnym przypadku (logiczna 'l', +5V) - odejmowany.
Stan niepodtaczonego wejscia /OFFSETH jest wysoki, czyli domys$lnie stosuje si¢ odejmowanie.

Jesli warto$¢ czestotliwos$ci po wykonanej operacji dodawania/odejmowania jest ujemna, to mimo wszystko
wyswietlana jest liczba dodatnia. Np. Offset=9000.0, F zmierzona = 5040.2 kHz, /OFSET+ niepodtaczony (stan
wysoki) - wtedy wyswietlana warto$¢ = 3559.8 (jako, ze: 5440.2-9000.0 = -3559.8).

Ustawianie wartos$ci liczbowej offsetu odbywa sig¢ przez wybranie pozycji liczby, a nastgpnie zmiang warto$ci na
tej pozycji. Wyboru pozycji dokonuje si¢ przez dfuzsze naciskanie dzwigni klucza. Nastepnie ustawia si¢ wartos¢
poprzez krotkie naci$nigcia dzwigni klucza. Po ustawieniu warto$ci na wszystkich pozycjach, zatwierdza si¢
przez krotkie naci$nigcie klawisza FUNC.

5. Tone. Ton podstuchu telegrafii

Mozna wybra¢ ton w zakresie 450..1200 Hz ze skokiem 50 Hz, ktéry bedzie generowany jako fala prostokatna na
wyjsciu TONE. Mozliwe jest takze wylaczenie tonu (wartos¢ 0). Wtedy podczas kluczowania nie bedzie
generowany ton podstuchu na wyjsciu TONE. Nie powoduje to jednak wylaczenia akustycznych funkcji
wewngtrznych sterownika, jak potwierdzanie nacis$nigcia klawiszy (beep), czy generowanie sygnatow
'akustycznego odczytu czestotliwosci' AFA.

6. Delay. Opoéznienie wylaczenia nadawania

Ten parametr okre$la czas opdznienia wytaczenia nadajnika (niski stan wyjscia TX) po zakonczeniu nadawania,
tzn. po zakonczeniu kluczowania ostatniego znaku. Mozna ustawi¢ op6znienie w granicach 0..255 co odpowiada
op6znieniu 0..510 milisekund. Parametr jest stosowany tylko w trybie pracy CW.

© 3Z6AEF
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Dodatek 1. Progi napi¢ciowe miernika sily sygnalu (S-meter).

Zgodnie z zaleceniem "Technical Recommendation R.1 IARU Region 1", poziom sygnatu S9 dla pasm krétko-
falowych HF definiuje si¢ jako moc -73 dBm (13 pW) na wejsciu odbiornika. Odpowiada to napigciu 50 pV przy

zatozeniu impedancji wejécia odbiornika 50 omow.

S-meter  uV/502 dBm
S9+30dB 1600.0 -43
S9+20dB 500.0 -53
S9+10dB 160.0 -63
S9 50.0 -73
S8 25.0 -79
S7 12.6 -85
S6 6.3 91
S5 3.2 -97
S4 1.6 -103
S3 0.8 -109
S2 04 -115
S1 02 -121

Napigcie sygnatu dla S-metra pobierane jest zazwyczaj z uktadu ARW i dostarczane do miernika, ktory powinien
by¢ odpowiednio wyskalowany. Dla miernika sity sygnatlu w FK2007 przyjgto obligatoryjnie nastgpujace

skalowanie:

wejscie

SMTR [V] wyswietlane
4.8 9+20
3.8 9+10
3.0 S9
2.5 S8
2.0 S7
1.5 S6
1.0 S5
0.5 S4

0.25 S3
0.12 S2
0.06 S1
<0.06 SO

W kolejnej wersji oprogramowania przewiduje si¢ konfiguracje pozioméw S-metra w menu konfiguracyjnym.
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Dodatek 2. Typy kluczy telegraficznych

Klucz telegraficzny sztorcowy - Straight

Najprostszy rodzaj klucza, wykonywany zwykle jako dzwignia, ktérej pionowy ruch w dot powoduje zwarcie
zestykow 1 zamknigcie kluczowanego obwodu elektrycznego. Czas nacisnigcia klucza zalezny jest bezposrednio
od telegrafisty.

Bug

Jest to rodzaj klucza telegraficznego pdtautomatycznego. Manipulator tego klucza moze by¢ jednodzwigniowy
lub dwudzwigniowy. Naciskanie jednej dzwigni powoduje kluczowanie analogicznie jak w przypadku klucza
sztorcowego. Dzwigni tej uzywa si¢ do nadawania dtugich znakéw (DAH). Naciskanie drugiej dzwigni powoduje
automatyczne nadawanie krotkich znakow (DIT). Predko$¢ nadawania krotkich zankow jest nastawiana

(w pierwszych kluczach tego typu polegato to na odpowiedniej regulacji naciagu sprezyny).

Zachowanie klucza pdétautomatycznego z dwudzwigniowym manipulatorem, przy jednoczesnym nacisnig¢ciu obu
dzwigni, zalezne jest od konstrukcji klucza. Zazwyczaj dzwignia automatyczna (DIT) ma nizszy priorytet, a wigc
w takim przypadku nadawany bedzie znak dtugi (DAH) dopdki beda naciskane obie dzwignie.

Klucz automatyczny

Po naci$nigciu i trzymaniu dZwigni manipulatora klucza automatycznego (jedno- lub dwudzwigniowego) ciagle
nadawane sa znaki DIT albo DAH (przy przeciwnych potozeniach dzwigni manipulatora jednodzwigniowego lub
dla kazdej dZwigni manipulatora dwudzwigniowego). Predko$¢ nadawania znakdw jest ustalana niezaleznie od
biezacego nadawania (przy pomocy pokretta potencjometru lub w inny sposob).

Ultimatic, Iambic, IambicA i IambicB

Sa to tryby pracy klucza telegraficznego, automatycznego, dwudzwigniowego.

Tryb Ultimatic polega na automatycznym nadawaniu znakow DIT albo DAH przy ciaglym naciskaniu dzwigni
klucza. Jesli jednoczesnie naciskane sa obie dzwignie, to nadawane sa znaki przyporzadkowane tej dzwigni, ktéra
byta nacisnigta jako ostatnia (stowo "ultimate" oznacza w jezyku angielskim m.in. "ostatni, finalny").

Tryb ten utatwia nadawanie cyfr oraz niektorych liter, jak: U, W, J, X, ...

Tryb Iambic polega na automatycznym, naprzemiennym nadawaniu DIT i DAH, jesli naci$nigte sa obie
dzwignie klucza. Jako pierwszy nadawany jest znak przyporzadkowany do dzwigni klucza, ktéra byta nacisnigta
wezesniej. (Nazwa trybu pochodzi z teorii poetyki, gdzie termin "jamb" oznacza tzw. stope metryczng ztozona z
naprzemiennych sylab: krotkiej i dlugiej).

Tryb ten utatwia nadawanie np. litery C (ta-ti-ta-tit) oraz znakow <AR> (ti-ta-ti-ta-tit) czy kropki ( ti-ta-ti-ta-ti-ta).

Tryby IambicA i IambicB roznia si¢ sposobem zakonczenia nadawania po zaprzestaniu naciskania dzwigni
klucza.

W trybie IambicA nadawanie jest koriczone po nadaniu aktualnego znaku (DIT albo DAH).

W trybie IambicB nadawany jest dodatkowy znak, przeciwny do tego, ktory byt nadawany w chwili zwolnienia
obu dzwigni.

© 3Z6AEF
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